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Vorwort

Wir freuen uns, Sie am 21. Internationalen Ingenieurvermessungskurs in Graz begri-
Ben zu konnen. Diese traditionsreiche Veranstaltung geht auf den Optischen Stre-
cken-messkurs von 1928 zurlick, den Otto von Gruber leitete. Seit 1970 wird die Tagung
unter der Bezeichnung ,Ingenieurvermessung” von den Technischen Universitdten
Minchen, Zirich und Graz organisiert. Die Stadt Graz mit ihrer historischen Altstadt als
Teil des UNESCO-Weltkulturerbes sowie die TU Graz als drittmittelstarkste Universitat
Osterreichs bieten einen idealen Rahmen fiir den Ingenieurvermessungskurs.

Auch heuer zielt die Veranstaltung besonders darauf ab, den Austausch zwischen
Praxis und Wissenschaft zu férdern. Die wissenschaftlichen Abhandlungen zeigen
neue theoretische Ansdtze und Fallstudien. Die fiir den Kurs bedeutenden Beitrdge aus
der Praxis dokumentieren den erfolgreichen Einsatz der Ingenieurvermessung in ver-
schiedensten Anwendungsbereichen. Der Kurscharakter der Tagung wird besonders
durch die Tutorien an den ersten beiden Kurstagen gepragt. Jedes Tutorium beinhaltet
Praxisteile, im Zuge derer die Teilnehmer:innen die Tutorieninhalte unmittelbar selbst
umsetzen kénnen.

Nutzen Sie die Gelegenheit, sich am Ingenieurvermessungskurs fortzubilden, Fachkolle-
ginnen und -kollegen kennenzulernen und beim Kurs oder im Rahmenprogramm lhr per-
sonliches Netzwerk weiter zu pflegen.

PROF. DR. WERNER LIENHART PROF. DR. CHRISTOPH HOLST PROF. DR. ANDREAS WIESER
Technische Universitdt Graz Technische Universitdt Miinchen ETH Ziirich
Institut fir Ingenieurgeodasie Lehrstuhl fiir Ingenieurgeodasie Institut fir Geodasie und Photogrammetrie

und Messsysteme Geosensorik und Ingenieurgeodasie
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26 Konferenzprogramm

Dienstag, 10. Februar

Vormittag

Nachmittag

TUTORIUM 1 TUTORIUM 2 TUTORIUM 3 TUTORIUM 4

Monitoring mit
Punktwolken
High-end TLS vs.
Low-cost LiDAR

08:30 - 12:30

13:30-17:30

Netzanalyse

08:30-12:30

13:30-17:30

Mittwoch, 11. Februar

TUTORIEN

Dynamische
Messungen

08:30-12:30

13:30-17:30

Interferometrische
Deformations-
zeitreihen

08:30-12:30

13:30-17:30

BIM: Von der
Realitdt ins
Modell -
und zuriick

VORREGISTRIERUNG
16:30 - 19:00

Donnerstag, 12. Februar

REGISTRIERUNG
ab 08:00

EROFFNUNG
09:00 - 09:30

FACHVORTRAGE
POSTER

09:30-12:30

13:30-17:00

FACHVORTRAGE
POSTER

KONFERENZDI
19:00 - 23:00

Freitag, 13. Februar

FACHVORTRAGE
POSTER

09:00- 12:30

13:30-16:30

FACHVORTRAGE
POSTER

ABSCHLUSS
16:30 - 16:45
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26 Tutorien - Dienstag, 10 Februar

Tutorium /T1

Monitoring mit Punktwolken High-end TLS vs. Low-cost LiDAR

Leitung Christoph Holst
TU Miinchen
Uhrzeit 08:30-17:30
Ort EDV Lehrsaal VIII, Stremayrgasse 16, 1.0G

Kurzbeschreibung

Das Tutorium behandelt die geometrische Auswertung von 3D-Punktwolken fiir geo-
détische Monitoringaufgaben mit Fokus auf den Vergleich zwischen hochprazisem
terrestrischem Laserscanning (TLS) und kostengtinstigem LiDAR. Dabei werden Unter-
schiede in Messtechnik, Punktwolkenqualitat und Auswertemethoden sowie gdngige
Verfahren zur Detektion raumlicher Anderungen vorgestellt.

Die Ergebnisse werden gemeinsam interpretiert und kritisch hinterfragt.

Tutorium /T2

Netzanalyse

Leitung Michael Losler, Cornelia Eschelbach
Frankfurt University of Applied Science

Uhrzeit 08:30-17:30
Ort EDV Lehrsaal X, Stremayrgasse 16, 1.0G

Kurzbeschreibung

Das Tutorium vermittelt die Grundlagen der Ausgleichungsrechnung nach
GauB3 und deren Anwendung bei der Analyse geodatischer Netze in der In-
genieurgeoddsie. Anhand von Fallbeispielen werden Netzbewertung, Kon-
gruenzpriifungen und die Analyse von Deformationsmessungen behandelt.
Erganzend wird die Weiterverarbeitung der Ausgleichungsergebnisse in bestehende
Arbeitsablaufe aufgezeigt.

IVK
26 Tutorien - Mittwoch, 11. Februar

Tutorium /T3
Dynamische Messungen

Leitung Thomas Moser, Florian Schill, Werner Lienhart
TU Graz, HS Mainz

Uhrzeit 08:30-17:30
Ort EDV Lehrsaal X, Stremayrgasse 16, 1.0G

Kurzbeschreibung

Das Tutorium behandelt den Einsatz moderner geoddtischer Sensoren zur Erfassung
dynamischer Bauwerksreaktionen und vermittelt die Grundlagen der Zeitreihenanaly-
se. Anhand von Messungen an einer realen Briicke in Graz werden Schwingungsver-
halten aufgezeichnet, ausgewertet und gemeinsam diskutiert.

Tutorium /T4

Interpretation interferometrischer Deformationszeitreihen

Leitung Karlheinz Gutjahr

Joanneum Research Graz

Uhrzeit 08:30 - 12:30
Ort EDV Lehrsaal VIII, Stremayrgasse 16, 1.0G

Kurzbeschreibung

Das Tutorium gibt eine Einflihrung in die SAR-Interferometrie und die Nutzung multi-
temporaler Sentinel-1-Daten zur Detektion von Bodenbewegungen im mm- bis cm-Be-
reich. Anhand des European Ground Motion Service (EGMS) und weiterer 6sterreichi-
scher Produkte werden Mdéglichkeiten und Herausforderungen bei der Interpretation
von Deformationszeitreihen anhand konkreter Beispiele diskutiert.
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26 Tutorien - Mittwoch, 11. Februar /26 Abendprogramm - Mittwoch, 1. Februar

Welcome Reception

Lernen Sie die anderen Kursteilnehmer:innen in einer entspannten Atmosphdre am Ge-
lande der TU Graz kennen.

Das Abendprogramm findet in der Rooftop Mensa in der Stremayrgasse 16, 5.0G ab

Leitung Wissam Wahbeh, Lukas Zumsteg

Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW, Allnav AG 18:00 Uhr statt.
Uhrzeit 13:30-17:30
Ort EDV Lehrsaal VIII, Stremayrgasse 16, 1.0G

Kurzbeschreibung

In diesem Tutorium wird der komplette Datenfluss moderner Bauprojekte erkundet:
vom Laserscanning und der Erzeugung praziser Punktwolken tiber die Bestandsmodel-
lierung bis hin zur modellbasierten Absteckung mittels Tachymeter. Der durchgdngige
Datenfluss von Field2BIM (Erfassung und Modellierung) bis BIM2Field (Riickfiihrung
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26 Vortage - Donnerstag, 12. Februar 26 Vortage - Donnerstag, 12. Februar

In den Vortragen des Ingenieurvermessungskurses werden unter den vier Schwerpunkten 08:00 Registrierung
09:00 Petersgasse 16, 1.0G, Raum PH01014

Aktuelle Projekte der Ingenieurgeodasie

* _ 09:00 Eroffnung
* Sensorik & Auswertemethoden 09:30 Werner Lienhart, TU Graz, Institut fiir Ingenieurgeodasie und Messsysteme
¢ Monitoring : HS P2, Petersgasse 16, EG, 8010 Graz
e Bauaufnahme & Baumesstechnik x . X -
Session 1: Aktuelle Projekte der Ingenieurgeodasie
HS P2, Petersgasse 16, EG
hochaktuelle Beitrage aus der Wissenschaft und aus der Praxis gebiindelt. Es erwarten Sie e
spannende Diskussionen (iber die Herausforderungen, Fortschritte und Anwendungen in Herausforderungen und Entwicklungen fiir das Alignment des FCC am
unserem Fachgebiet. 09:30  CERN
09:55 Mergelkuhl, D., Barcet, F, Bestmann, P, Gerligand, V., Gutekunst, J.,
Petersgasse 16, EG \ \% Mainaud Durand, H., Watrelot, L., Weyer, B. & Yang, B.
S . . . .
Vortrige (HS P2) %%\ 09:55 Schweben- und Schachtiiberwachungen mit verteilten-faseroptischen
o 1000  Sensorenin Bergwerken
Mittagspause \ Barnefske, E., WeiBmann, R., Lehn, P, Lieske, M. & Busse, V.
Petersgasse 16, 1. 0G N\ 10:2 . .
& 0. 0 Vorstellung der Posterprasentationen
PeterSgasse 16 | EG Tagungsbiiro/Registrierung 10:45
Il Vortrage HS P2
10:45 .
roer Kaffeepause und Postersession
Hl Mittagspause 11:15
Il Kaffee & Getranke
Aty L) 11:15  Modernisierung Tauerntunnel Etappe 1

11:40 Schwalbe, P. & Fleckl-Ernst, J.

11:40 Planung & Realisierung eines geoditischen Monitoringsystems zur Uber-
12:05 wachung der S-Bahn Uberbriickung am Hauptbahnhof Stuttgart S21
Erdgeschoss ’ Monsberger, C. & Bauer, P.
l 12:05 NBS Dresden-Prag - Was passiert beim Wechsel von Datum und Projektion
12:30 mit den Trassierungselementen?
£ ’ Romanschek, E., Schiitz, E. & Clemen, C.
2 &— Erdgeschoss
S 12:30 .
L1l | 13:30 Mittagspause
Untergeschoss 1 ‘ @ I BN
] 1_\&—; -
_____ 1 il
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26 Vortage - Donnerstag, 12. Februar

Session 2: Sensorik & Auswertemethoden
HS P2, Petersgasse 16, EG

13:30
13:55

13:55
14:20

14:20
14:45

14:45
15:15

15:15
15:40

15:40
16:05

16:05
16:30

16:30
16:55

19:00

Identifizierung und Interpretation systematischer Messabweichungen
durch veranderliche atmospharische Bedingungen beim multitemporalen
permanenten Laserscanning (PLS)

Czerwonka-Schréder, D., Yang, Y. & Holst, C.

Ansatze zur Materialbestimmung mittels TLS und partieller bidirektionaler
Reflexionsverteilungsfunktionen
Laasch, H., Medic, T. & Wieser, A.

Limitierungen bei der raumlichen Referenzierung von Roboterarmen
Horvath, S. & Neuner, H.

Kaffeepause und Postersession
Unsicherheitsbewertung eines LiDAR mit griiner Wellenlénge in Laborum-

gebungen
Lan, Y., Yang, J., Kolling, M., Dorndorf, A. & Paffenholz, J.-A.

Untersuchung der Messeigenschaften des Unterwasser Laserscanners ULi
in unterschiedlichen Temperaturbereichen als Grundlage fiir kombiniertes
Unterwassermonitoring

Heffner, E., Semmelroth, C. & Sternberg, H.

Analyse systematischer TLS-Messabweichungen bei der Erfassung nattir-
licher Oberflachenstrukturen

Rabold, J., Werny, L. & Harmening, C.

Einfluss der Mesh-Auflosung auf thermomechanische Simulationen im
untertdgigen Bergbau: Eine vergleichende Analyse von Feldiibertragungs-
methoden

Ahmadi, A., Martin, M., Gerolymatou, E. & Paffenholz, J.-A.

Konferenzdinner
Alte Universitat Hofgasse 14, 8010 Graz

IVK
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Session 3: Monitoring

HS P2, Petersgasse 16, EG

09:00
09:25

09:25
09:50

09:50
10:15

10:15
10:40

10:40
11:10

11:10
11:35

11:35
12:00

12:00
12:25

12:25
13:30

Empirische Untersuchung der Separationsmdglichkeiten von mechanisch
und thermisch induzierten Dehnungsénderungen in einer Dehnungsmess-
faser flir das Kaimauermonitoring mit Brillouin DFOS

Semmelroth, C., Heffner, E. & Sternberg, H.

SensoJointField: Umsetzung eines loT-Sensornetzwerks fiir das Deforma-
tionsmonitoring hochbeanspruchter Betonfahrbahndecken
Engel, P. & Recknagel, C.

Integraltransformationsbasierte Verfahren zur multiskaligen Analyse von
Daten im ingenieurgeodatischen Monitoring
Koéster, U., Vollert, D., Kirschke, N. & Kluck, D.

Effizientes Monitoring alpiner Naturgefahren mit Fotogrammetrie
Piringer, F.

Kaffeepause und Postersession

Prismeneffekte auf Totalstationsmessungen: Schritte zur rechnerischen
Korrektur
Wieser, A., Presl, R, Dammert, L., Thalmann, T. & Neuner, H.

Untersuchung eines PLS fiir den Einsatz bei geodatischen Deformations-
messungen
Rosa, V. & Neuner, H.

Analysis and Compensation of Instrument Orientation Instability in Tachy-
metric Measurement of Crane Rails
Ranzinger, Z., Stebe, G. & Marjeti¢, A.

Mittagspause

IVK
26 Vortage - Freitag, 13. Februar

Session 4: Bauaufnahme & Baumesstechnik
HS P2, Petersgasse 16, EG

13:30
13:55

13:55
14:20

14:20
14:45

14:45
15:15

15:15
15:40

15:40
16:05

16:05
16:30

16:30
16:45

Edge Detection in Point Clouds for TLS Monitoring of In-Plane Displace-
ment

Jeraj, S. & Kregar, K.

Digitaler Bauantrag und BIM - Anforderungen an die amtlichen Geodaten

Messmer, E.

BIM Fachmodelle der Vermessung
Clemen, C. & Wagner, A.

Kaffeepause und Postersession

FloMusSS - Flottengestiitztes Multi-Sensorsystem zur kontinuierlichen Er-

fassung raumlich und zeitlich hochaufgeldster Daten des StraBenraums
Chen, S., Effkemann, C., Becker, R., Ferroni, L., Ludwig, J., Seitz, I, Louen, C., Tabatabaei, S. &
Blankenbach, J.

Praxisberichte zum Einsatz fahrzeuggestitzter Mobile-Mapping-Systeme
flr Bestands- und Kontrollvermessungen
Kalenjuk, S.

Geometrische Herausforderungen — Geodatische Lésungen Herausfordern-
de Messkonzepte beim Wiederaufbau der Friesenbriicke und der Eisen-
bahniiberflihrung tber die Hunte bei Elsfleth

Federmann, M.

BeschlieBen der Konferenz

Werner Lienhart, TU Graz, Institut fir Ingenieurgeodasie und Messsysteme
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